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RESUMENMOVIMIENTOS DE MASAS

En el presente trabajo se pretende dar una ligera mirada sobre
que es el movimiento de masa, lostipos de movimientos a los que est
sometido el terreno, como lo son los deslizamientos,derrumbes,
hundimientos, asentamientos, solifluxin y reptacin de suelos, cules
son sus

causas, sus consecuencias, y que tipo de alternativas utilizamos
actualmente en la ingeniera civil

para solucionar o prever cualquier tipo de movimiento del
terreno ya sea por factores climticos,

humanos, o naturales como pueden ser los terremotos . Las
lluvias son tambin una de lasmayores causas de los movimientos de
masas, los cuales son caractersticos y comunes en

ambientes tropicales como Colombia. Los movimientos en masa
constituyen una de las causas

ms frecuentes de desastres alrededor del mundo.

Los procesos de remocin en masa tienen mltiples causas, tales
como las condicionesgeolgicas, geomorfolgicas y la intervencin
antrpica; sin embargo, un solo factor como la

precipitacin, es considerado el estimulo externo que puede
generar una respuesta casi inmediatade movilizar los materiales que
conforman la vertiente, sea por el rpido incremento de losesfuerzos
o por la reduccin de la resistencia.
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INTRODUCCION

Movimiento en masa, es un trmino geolgico que engloba el rpido
movimiento ladera abajo de

rocas y partculas ms finas gracias a la fuerza de la gravedad.
Uno de los tipos ms comunes demovimientos en masa que ocurren en la
Tierra son los deslizamientos, pero tambin existen otroscomo cadas
de rocas, flujo de derrubios, reptacin y avalanchas.

Los movimientos en masa, estn gobernados por la Ecuacin de
Esfuerzo o Resistencia al

Cortante Tangencial.

Para el estudio de la estabilidad de una ladera contra los
movimientos en masa, se requiere

estimar la resistencia del suelo ante la accin de esfuerzos de
cortante tangencial y que permiteestablecer la resistencia mxima
del suelo al movimiento de sus partculas; es decir: la fuerza

que se opone al deslizamiento del suelo sobre s mismo, la cual
es impartida por las fuerzas

cohesivas entre partculas y por la resistencia friccional entre
estas cuando son forzadas a

deslizarse (Gray y Sotir, 1996;Surez, 1998).

La teora de Charles Auguste de Coulomb (propuesta en 1773)
establece que un material falla

cuando el esfuerzo cortante en una direccin iguala la
resistencia al cortante en la mismadireccin, lo cual depende de la
cohesin y la friccin interna entre los granos del suelo, y est

dada por la ecuacin de Mohr-Coulomb:

El esfuerzo cortante, es definido por la siguiente ecuacin,
llamada la Ley de Coulomb,

S = C+ntan

Donde S es el esfuerzo cortante o resistencia al cortante
tangencial, C es la cohesin del

suelo, nes el esfuerzo normal sobre un plano crtico, tan es el
coeficiente de friccin y es elngulo de friccin interna del
suelo.
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MOVIMIENTO DEL TERRENO SUPERFICIAL O MOVIMIENTO DE MASAS

Los movimientos en masa abarcan un conjunto de fenmenos que
incluyen, entre otros, flujos de

rocas, deslizamientos, hundimientos del terreno, cada de rocas y
avalanchas de nieve o rocas.El principal factor que genera los
movimientos en masa es que, por accin de la gravedad, todolo que
est arriba puede bajar. En dicho proceso influyen otras variables
naturales:

- Propiedades del terreno:el tipo de roca o suelo, la forma del
paisaje (caones, valles,planicies), la pendiente del terreno y su
contenido de agua.

- Agua:detonador que acta como lubricante en zonas por donde se
filtra, como agenteque aumenta la presin y como agente de arrastre
superficial de partculas.

- Vibraciones del terreno: causadas por terremoto

(Figura 1melcosentiemental.blogspot.com)

http://melcosentiemental.blogspot.com/2012/10/capitulo-7-movimiento-en-masa.htmlhttp://melcosentiemental.blogspot.com/2012/10/capitulo-7-movimiento-en-masa.htmlhttp://melcosentiemental.blogspot.com/2012/10/capitulo-7-movimiento-en-masa.htmlhttp://melcosentiemental.blogspot.com/2012/10/capitulo-7-movimiento-en-masa.html
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El movimiento de masas es la transposicin o desplazamiento de
grandes volmenes de material

rocoso o suelo pendiente abajo en forma cncava e irregular. Las
causas pueden ser: la fuerza de

gravedad, la influencia directa del agua o por obra humana. Segn
el tipo de material,movimiento y mecanismo, se divide en:

Movimiento

de

Masas

Deslizamientos Derrumbes Hundimientos Asentamiento

Solifluxin

Daos

Obras de

In enieraAgricultura Centros

Medidas de

Control o

Muros de Contencin Impermeabilizacin

Drenaje: Tuneles, Cunetas Anclajes con pernos

Modificacin del Talud

Reubicacin

Cortina de vegetacin
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DESLIZAMIENTOS

Ruptura o desplazamiento de suelo y/o roca de gran magnitud de
una vertiente, talud natural oartificial.

(Figura 2www.unperiodico.unal.edu.co)

Un 25% de las formaciones rocosas colombianas son blandas o
lodosas. Las variaciones

drsticas de sequa a invierno ocasionan su degradacin y por
tanto, los deslizamientos. Vascomo la de BogotVillavicencio y la de
BogotVilleta sufren constantes deslizamientos que, sibien son
atribuidos a la lluvia, tienen causas de fondo como la presencia de
rocas blandas en la

zona. Este es un fenmeno que va ms all de los aguaceros y
responde a un proceso fsico

acumulado.

http://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cambios-climaticos-principal-causa-de-deslizamientos.htmlhttp://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cambios-climaticos-principal-causa-de-deslizamientos.htmlhttp://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cambios-climaticos-principal-causa-de-deslizamientos.htmlhttp://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cambios-climaticos-principal-causa-de-deslizamientos.html
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(Figura 3 Nomenclatura De Un
Deslizamientoestabilidad-de-taludes7.webnode.es)TIPOS DE
DESLIZAMIENTOS

Deslizamiento Rotacional:cuando la superficie de rotura es de
una superficie cncava.

Deslizamiento Traslacional o Planar: cuando la superficie es un
plano con una inclinacin mso menos constante.

(Figura 4.e-oikos.net)

DERRUMBE

Movimiento perceptible de una masa de suelo o roca de poca
magnitud o volumen pendientedebajo de un talud natural o ladera.
Los derrumbesson movimientos de tierra, de forma rpida,violenta y
espectacular que se producen en fuertes pendientes, originados por
la gravedad o por

saturacin de agua.

http://estabilidad-de-taludes7.webnode.es/news/marco-teorico/http://estabilidad-de-taludes7.webnode.es/news/marco-teorico/http://estabilidad-de-taludes7.webnode.es/news/marco-teorico/http://www.e-oikos.net/gmap/spa/LS/ls.htmhttp://www.e-oikos.net/gmap/spa/LS/ls.htmhttp://www.e-oikos.net/gmap/spa/LS/ls.htmhttp://www.e-oikos.net/gmap/spa/LS/ls.htmhttp://estabilidad-de-taludes7.webnode.es/news/marco-teorico/
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(Figura 5noticias.emisorasunidas.com)

HUNDIMIENTOS

Es el descenso o movimiento vertical de una porcin de suelo o
roca que cede a causa defenmenos crsticos, depresin de la napa
fretica, labores mineras o tambin debido a

fenmenos de licuacin de arenas o por una deficiente compactacin
diferencial.

Un hundimiento de tierra es un movimiento de la superficie
terrestre en el que predomina el

sentido vertical descendente y que tiene lugar en reas aclinales
o de muy baja pendiente. Estemovimiento puede ser inducido por
distintas causas y se puede desarrollar con velocidades muy

rpidas o muy lentas segn sea el mecanismo que da lugar a tal
inestabilidad.

Los hundimientos son comunes en donde la roca que existe debajo
de la superficie es piedracaliza, roca de carbonato, tiene capas de
sal o son rocas que pueden ser disueltas naturalmente

por la misma circulacin del agua subterrnea. Al disolverse la
roca, se forman espacios ycavernas subterrneas.

(Figura 6www.pagina16.com.ar)

http://noticias.emisorasunidas.com/noticias/nacionales/lluvia-causa-derrumbe-quichehttp://noticias.emisorasunidas.com/noticias/nacionales/lluvia-causa-derrumbe-quichehttp://noticias.emisorasunidas.com/noticias/nacionales/lluvia-causa-derrumbe-quichehttp://www.pagina16.com.ar/24604-colonia-aurora-sigue-en-la-nadahttp://www.pagina16.com.ar/24604-colonia-aurora-sigue-en-la-nadahttp://www.pagina16.com.ar/24604-colonia-aurora-sigue-en-la-nadahttp://www.pagina16.com.ar/24604-colonia-aurora-sigue-en-la-nadahttp://noticias.emisorasunidas.com/noticias/nacionales/lluvia-causa-derrumbe-quiche
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(Figura 72012al2017casadelangel.wordpress.com)ASENTAMIENTOS

Es el desplazamiento vertical de una masa de suelo o roca, o
mezcla de ambos, a raz de una

remocin de masa y/o sobresaturacin, bajo la accin de las fuerzas
estticas o dinmicas de una

estructura pesada y movimientos ssmicos.

(Figura 8ingcivilocpvb.wordpress.com)

http://2012al2017casadelangel.wordpress.com/2012/05/04/alarmantes-hundimientos-de-tierra-alrededor-del-mundo-que-es-lo-que-estan-ocultandonos-desde-hace-2-anos-como-se-hundio-la-fosa-petrolera-del-golfo-de-mexico-fue-una-explosion-o-un-derrumbe-po/http://2012al2017casadelangel.wordpress.com/2012/05/04/alarmantes-hundimientos-de-tierra-alrededor-del-mundo-que-es-lo-que-estan-ocultandonos-desde-hace-2-anos-como-se-hundio-la-fosa-petrolera-del-golfo-de-mexico-fue-una-explosion-o-un-derrumbe-po/http://2012al2017casadelangel.wordpress.com/2012/05/04/alarmantes-hundimientos-de-tierra-alrededor-del-mundo-que-es-lo-que-estan-ocultandonos-desde-hace-2-anos-como-se-hundio-la-fosa-petrolera-del-golfo-de-mexico-fue-una-explosion-o-un-derrumbe-po/http://ingcivilocpvb.wordpress.com/tag/suelos/http://ingcivilocpvb.wordpress.com/tag/suelos/http://ingcivilocpvb.wordpress.com/tag/suelos/http://ingcivilocpvb.wordpress.com/tag/suelos/http://2012al2017casadelangel.wordpress.com/2012/05/04/alarmantes-hundimientos-de-tierra-alrededor-del-mundo-que-es-lo-que-estan-ocultandonos-desde-hace-2-anos-como-se-hundio-la-fosa-petrolera-del-golfo-de-mexico-fue-una-explosion-o-un-derrumbe-po/
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(Figura 9grietas3000.blogspot.com)SOLIFLUXIN

Es el movimiento pendiente abajo de

material detrtico, saturado y helado cuyavelocidad de movimiento
depende de suviscosidad, se presenta en depsitos con gran

contenido de material de granulometra fina

(arcilla y/o limos), en pendientes suaves a

empinadas (solifluxin generalizada y

localizada)

http://grietas3000.blogspot.com/http://grietas3000.blogspot.com/http://grietas3000.blogspot.com/http://grietas3000.blogspot.com/
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(Figura 10commons.wikimedia.org)

REPTACIN DE SUELOS

Son movimientos lentos hasta casi imperceptibles segn la
pendiente de una parte de la ladera

natural que comprometen a una masa de suelo o material
detrtico.

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solifluxi%C3%B3n_nicho.jpghttp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solifluxi%C3%B3n_nicho.jpghttp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solifluxi%C3%B3n_nicho.jpghttp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solifluxi%C3%B3n_nicho.jpg
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(Figura 11ecoexploratorio.org)

http://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/derrumbes/tipos-de-derrumbes/http://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/derrumbes/tipos-de-derrumbes/http://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/derrumbes/tipos-de-derrumbes/http://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/derrumbes/tipos-de-derrumbes/
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DESPRENDIMIENTO DE ROCAS

Son cadas violentas de fragmentos rocosos de diversos tamaos, en
forma libre, saltos, rebote yrodamiento por prdida de la cohesin.
Ocurren en pendientes empinadas, de afloramientos

rocosos muy fracturados y/o meteorizados.

(Figura 12 MANUAL DE GEOLOGIA)

(Figura 13geologiacuatro.blogspot.com)

DAOS CAUSADOS POR EL MOVIMIENTO EN MASA

http://geologiacuatro.blogspot.com/p/septima-semana.htmlhttp://geologiacuatro.blogspot.com/p/septima-semana.htmlhttp://geologiacuatro.blogspot.com/p/septima-semana.htmlhttp://geologiacuatro.blogspot.com/p/septima-semana.html
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En Colombia predominan rocas blandas, es decir, materiales
intermedios entre suelos y rocas.Las rocas blandas son susceptibles
a los cambios de humedad tpicos del ambiente tropical. Para

la zona andina en el oriente de Colombia predominan espesos
coluviones y en el occidente

suelos residuales y volcnicos. El occidente est afectado por
tectonismo y sismos.Por lo tanto Colombia es un pas propenso a gran
nmero de movimientos en masa debido a lostipos de terrenos
encontrados en el, generando mltiples daos y sobretodo gran ndice
de

mortalidad de los habitantes de estos sectores vulnerables, por
ejemplo el caso del Valle de

Aburra, una de las reas mas afectadas del pas, y que concentra
un total de 3.4 millones de

habitantes y los movimientos en masa corresponden a 3 de cada 10
desastres que ocurren en laregin, dejando un saldo del 75% de la
totalidad de victimas anuales. Solo los movimientos en

masa han dejado en esta regin 1390 personas fallecidas y prdidas
econmicas superiores a las

21 mil millones de pesos en el periodo de 1880 a 2007.
ARISTIZABAL Y GOMEZ 2007.

De acuerdo a la base de datos internacional sobre desastres
EM-DAT el 70% de la red vial

nacional se ve afectado por la ocurrencia de los movimientos en
masa del terreno.
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MEDIDAS DE CONTROL O CORRECCIN

Muros de Contencin

(Figura 14geotecnia-sor.blogspot.com) (Figura
15www.tornaria.com)

Canalizaciones Construccin de gaviones

(Figura 16www.saniblau.com) (Figura 17www.movisoto.cl)

http://geotecnia-sor.blogspot.com/2012/11/historia-de-la-geotecnia-terzaghi-y-el.htmlhttp://geotecnia-sor.blogspot.com/2012/11/historia-de-la-geotecnia-terzaghi-y-el.htmlhttp://geotecnia-sor.blogspot.com/2012/11/historia-de-la-geotecnia-terzaghi-y-el.htmlhttp://www.tornaria.com/casos_exito.php?id_tipo_caso=7http://www.tornaria.com/casos_exito.php?id_tipo_caso=7http://www.tornaria.com/casos_exito.php?id_tipo_caso=7http://www.saniblau.com/saniblau_detalle_trabajo.php?id_tra=8http://www.saniblau.com/saniblau_detalle_trabajo.php?id_tra=8http://www.saniblau.com/saniblau_detalle_trabajo.php?id_tra=8http://www.movisoto.cl/.obras-civileshttp://www.movisoto.cl/.obras-civileshttp://www.movisoto.cl/.obras-civileshttp://www.movisoto.cl/.obras-civileshttp://www.saniblau.com/saniblau_detalle_trabajo.php?id_tra=8http://www.tornaria.com/casos_exito.php?id_tipo_caso=7http://geotecnia-sor.blogspot.com/2012/11/historia-de-la-geotecnia-terzaghi-y-el.html
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Uso de mallas de acero Uso de vegetacin

(Figura 18procedimientosconstruccion.blogs.upv.esFigura 19)

Construccin de obras de drenaje Construccin de cunetas

(Figura 20www.diariodezihuatanejo.mx) (Figura
21www.diariodezihuatanejo.mx)

http://procedimientosconstruccion.blogs.upv.es/category/maquinaria-y-procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-y-estructuras/procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-sistemas-de-retencion-de-tierras-y-anclajes/page/2/http://procedimientosconstruccion.blogs.upv.es/category/maquinaria-y-procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-y-estructuras/procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-sistemas-de-retencion-de-tierras-y-anclajes/page/2/http://procedimientosconstruccion.blogs.upv.es/category/maquinaria-y-procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-y-estructuras/procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-sistemas-de-retencion-de-tierras-y-anclajes/page/2/https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=SMFO0rsv_1lDZM&tbnid=8JbidTC6cCxTdM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.diariodezihuatanejo.mx%2F2012%2F11%2Favanza-sct-en-modernizacion-de-tramo.html&ei=U9OAU5KRNMzgsAS9iIHYBg&psig=AFQjCNHyRMY3hE_h5sflIt3mzzkdGlvpTg&ust=1401038029952287http://procedimientosconstruccion.blogs.upv.es/category/maquinaria-y-procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-y-estructuras/procedimientos-constructivos-de-cimentaciones-sistemas-de-retencion-de-tierras-y-anclajes/page/2/
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CONCLUSIONES

-

Se identifico el concepto de movimiento en masa de un terreno,
los tipos demovimientos en masa que existen, las causas y
consecuencias.

- Se logro establecer los mtodos para prever o solucionar
cualquiera de los tipos demovimientos en masa y as disminuir el
ndice de accidentabilidad y mortalidad queestos suelen ocasionar
sobre la poblacin que habita estos sectores vulnerables.
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